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[bookmark: _Toc384037602][bookmark: _Toc291502224][bookmark: _Toc384035955][bookmark: _Toc121414865]前  言
《碳达峰碳中和管理与服务平台》预计分为以下16个部分：
——第1部分：架构规范；
——第2部分：碳排放在线监测终端；
——第3部分：基础数据规范；
——第4部分：温室气体排放连续检测设备技术规范；
——第5部分：平台接口协议规范；
——第6部分：设备接口协议规范；
——第7部分：系统集成规范；
——第8部分：系统安全规范；
——第9部分：平台测试规范；
——第10部分：边缘网关设备检测规范；
——第11部分：温室气体排放连续监测设备检测规范；
——第12部分：能源领域应用规范；
——第13部分：工业领域应用规范；
——第14部分：建筑领域应用规范；
——第15部分：交通领域应用规范；
——第16部分：农业领域用应用规范。
本部分为T/ISC XXX的第1部分。
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规则起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由中国互联网协会归口。
本文件主要起草单位：持续增加中。
本文件主要起草人：持续增加中。 
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[bookmark: _Toc121414866]引  言
[bookmark: _Hlk121413390]实现碳达峰碳中和是当前人类应对气候变化的重要举措，是一场前所未有的全球绿色革命。作为负责任大国，我国坚定提出碳达峰碳中和的时间目标，无疑是对人类未来可持续发展的强劲支持。
实现碳达峰、碳中和目标，对我国各级政府、园区与企业都提出了更新更高要求，因此亟需借助数字化智能化平台，全面支撑数字化碳管理体系建设，提升“双碳”工作的规范化管理能力，实现重点区域、重点行业等碳排放管理的可量化、可视化和智能化分析，促进全社会数字化绿色化融合发展。
[bookmark: _Hlk119577902]目前“双碳”领域的数字化平台正处于初步发展阶段，存在概念不一致与功能、服务质量等方面参差不齐的问题，制约了“双碳”平台的可持续发展与推广应用。因此，需明确提出碳达峰碳中和管理与服务平台在建设、数据、设备、安全、测试、应用等方面的要求。
[bookmark: _Hlk119577935]本规范的制定可以为各区域、各行业开展碳达峰碳中和领域相关平台顶层设计、建设实施、应用服务、运行保障提供指导和规范。
碳达峰碳中和管理与服务平台
第1部分：架构规范
[bookmark: _Toc329077959][bookmark: _Toc335747814][bookmark: _Toc329786028][bookmark: _Toc335309677][bookmark: _Toc328406070][bookmark: _Toc328408845][bookmark: _Toc329076271][bookmark: _Toc329093548][bookmark: _Toc121414867]范围
本文件规定了碳达峰碳中和管理与服务平台的平台架构、功能要求、建设要求、安全要求等内容。
本文件适用于碳达峰碳中和管理与服务平台的规划、建设。
注：如无特殊说明，以下各章中“平台”均指“碳达峰碳中和管理与服务平台”
[bookmark: _Toc328406071][bookmark: _Toc329077960][bookmark: _Toc329076272][bookmark: _Toc329786029][bookmark: _Toc335309678][bookmark: _Toc335747815][bookmark: _Toc329093549][bookmark: _Toc328408846][bookmark: _Toc121414868]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
GB/T 32150-2015  工业企业温室气体排放核算和报告通则
GB/T 22239-2019  信息安全技术 网络安全等级保护基本要求
GB/T 22240-2020  信息安全技术 网络安全等级保护定级指南
GB/T 35273-2020  信息安全技术 个人信息安全规范
DB44/T 1944-2016  碳排放管理体系 要求及使用指南
DB11/T 1559-2018  碳排放管理体系实施指南
DB11/T 1861-2021 企事业单位碳中和实施指南
SZDB/Z 166-2016 产品碳足迹评价通则
ISO 14067:2018 温室气体 产品碳足迹 量化的要求和准则（Greenhouse gases - Carbon footprint of products - Requirements and guidelines for quantification）
[bookmark: _Toc328406072][bookmark: _Toc279990359][bookmark: _Toc293414353][bookmark: _Toc329093550][bookmark: _Toc300384325][bookmark: _Toc279480735][bookmark: _Toc279655370][bookmark: _Toc321667586][bookmark: _Toc279654479][bookmark: _Toc293413956][bookmark: _Toc329786030][bookmark: _Toc328408847][bookmark: _Toc279655211][bookmark: _Toc318901732][bookmark: _Toc300386318][bookmark: _Toc329076273][bookmark: _Toc318901465][bookmark: _Toc335309679][bookmark: _Toc329077961][bookmark: _Toc335747816][bookmark: _Toc121414869]术语和定义
[bookmark: _Toc510550205][bookmark: _Toc26320]下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc93392751][bookmark: _Toc7952756][bookmark: _Toc523299409][bookmark: _Toc520302762][bookmark: _Toc23428677][bookmark: _Toc522227353][bookmark: _Toc531093946][bookmark: _Toc25604364][bookmark: _Toc121414870]
[bookmark: _Toc531093947][bookmark: _Toc23428678][bookmark: _Toc523299410][bookmark: _Toc521340704][bookmark: _Toc25604365][bookmark: _Toc522227354][bookmark: _Toc7952757][bookmark: _Toc521338750][bookmark: _Toc93392752][bookmark: _Toc121414871]碳达峰碳中和管理与服务平台　carbon peak carb neutral management and service platform
[bookmark: _Toc23428679][bookmark: _Toc25604366][bookmark: _Toc521340705][bookmark: _Toc185082313][bookmark: _Toc185321873][bookmark: _Toc185329765][bookmark: _Toc521338751][bookmark: _Toc182024015][bookmark: _Toc185338803][bookmark: _Toc184616293]面向政府、园区、企业碳排放管理需求，基于大数据、云计算、区块链等技术建立，并具备碳排放数据采集、核算、分析、预测、管理等功能的数字化平台。
[bookmark: _Toc121414872]
[bookmark: _Toc121414873]温室气体　greenhouse gas
大气层中自然存在的和由于人类活动产生的能够吸收和散发由地球表面、大气层和云层所产生的、波长在红外光谱内的辐射的气态成分。
注：如无特殊说明，本文件中的温室气体包括二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、氧化亚氮（N2O）、氢氟碳化物（HFCs）、全氟化碳（PFCs）和六氟化硫（SF6）与三氟化氮（NF3）。
[来源:GB/T 32150-2015,定义3.1]
[bookmark: _Toc93392753][bookmark: _Toc121414874]
[bookmark: _Toc93392754][bookmark: _Toc121414875]碳达峰　peak carbon dioxide emissions
某个地区或行业二氧化碳排放量达到历史最高值，然后经历平台期进入持续下降的过程，是二氧化碳排放量有增转降的历史拐点。
[bookmark: _Toc93392755][bookmark: _Toc121414876]
[bookmark: _Toc93392756][bookmark: _Toc121414877]碳中和　carbon neutrality
在特定时期内，二氧化碳排放量与二氧化碳移除量相平衡的状态。
[bookmark: _Toc93392757][bookmark: _Toc121414878]
[bookmark: _Toc93392758][bookmark: _Toc121414879]碳排放　carbon emission
在特定时段内释放到大气中的温室气体。
[来源: DB44/T 1944-2016,定义3.1]
[bookmark: _Toc93392759][bookmark: _Toc121414880]
[bookmark: _Toc93392760][bookmark: _Toc121414881]碳排放单位　carbon emission organization
具有二氧化碳排放行为的法人单位或视同法人的独立核算单位。
[来源: DB11/T 1559-2018,定义3.2]
[bookmark: _Toc93392761][bookmark: _Toc93392763][bookmark: _Toc121414882]
[bookmark: _Toc93392764][bookmark: _Toc121414883][bookmark: _Hlk93332457]产品碳足迹　Carbon footprint of products
基于仅考虑气候变化这一影响类型的生命周期评价，以二氧化碳当量表示的产品系统中温室气体排放与清除量之和。
[来源: SZDB/Z 166-2016,定义3.5.1]
[bookmark: _Toc93392767][bookmark: _Toc93392765][bookmark: _Toc121414884]
[bookmark: _Toc93392768][bookmark: _Toc121414885]碳资产　carbon asset
在应对气候变化领域内，具有价值属性的有形或无形资产，如排放权或减排量额度。
[来源:DB44/T 1944,定义3.6]
[bookmark: _Toc93392769][bookmark: _Toc121414886]
[bookmark: _Toc93392770][bookmark: _Toc121414887]碳配额　carbon allowance
在碳排放权交易市场下，参与碳排放权交易的单位和个人依法取得，可用于交易和碳市场重点排放单位温室气体排放量抵扣的指标。1单位碳配额相当于1吨二氧化碳当量。
[来源: DB11/T 1861-2021,定义3.4]
[bookmark: _Toc93392771][bookmark: _Toc121414888]
[bookmark: _Toc93392772][bookmark: _Toc121414889]碳交易　carbon emission trading
指在特定区域内，市场交易主体将碳排放权配额与核证自愿减排量作为标的进行买卖。
[bookmark: _Toc93392773][bookmark: _Toc93392775][bookmark: _Toc121414890]平台架构
[bookmark: _Toc93392778][bookmark: _Toc121414891]平台架构要求
碳达峰碳中和管理与服务平台架构包括数据采集层、基础设施层、技术支撑层、数据管理层、算法模型层、应用层和展示层，如图1所示。
[image: ]
图1　碳达峰碳中和管理与服务平台架构图
[bookmark: _Toc93392779][bookmark: _Toc121414892]数据采集层
部署在平台最底层，采集对象应按照GB/T 32150-2015、GB/T32151、《省级温室气体排放清单编制指南》、ISO 14067:2018等要求实现碳排放核算、展示、分析、预测等相关数据。采集方式可包括但不限于：
a) 人工填报；
b) 物联网采集；
c) 实测/烟感采集。
[bookmark: _Toc93392780][bookmark: _Toc121414893]基础设施层
由计算设备、储存设备和网络环境组成，主要为平台支撑层、数据管理层及算法模型层的数据交互提供基础支撑。
[bookmark: _Toc93392781][bookmark: _Toc121414894]技术支撑层
应保证电子数据的完整性和真实性，实现各个环节的数据关联、正（逆）向追溯及共享等服务。包括但不限于下列数字化技术：
a) 大数据；
b) 云技术；
c) 区块链；
d) 数字孪生；
e) 无线通信(4G，5G，LoRa等)。
[bookmark: _Toc93392782][bookmark: _Toc121414895]数据管理层
应建立基础数据库、采集数据库、业务数据库和统计数据库等，具有提供高质量的数据资源管理、数据资源存储与数据统计与交换等功能，保证数据资源的一致性与完整性。
[bookmark: _Toc121414896]算法模型层
应调用数据管理层中相关数据库资源，通过不同类型算法模型实现不同核算边界范围内的二氧化碳排放量核算、量化、分析等，算法模型层可包括但不限于：
a) 行业温室气体排放核算模型；
b) 省级温室气体清单编制算法核算模型；
c) 国家核证自愿减排量方法学模型；
d) 碳配额测算模型；
e) 产品碳足迹测算模型。
[bookmark: _Toc93392784][bookmark: _Toc121414897]应用层
应为用户提供可直接使用的应用服务，应用功能的使用应考虑使用权限管理。应用层应为各级政府部门、园区、企业等用户提供应用服务。
[bookmark: _Toc93392785][bookmark: _Toc121414898]展示层
应提供数据、业务等可视化能力，是用户与平台间信息交互窗口，用户通过各类展示界面使用平台提供的各类服务。面向最终用户或业务界面使用者。展示界面方式可包括但不限于：
a) 展示大屏；
b) 互动屏；
c) PC端；
d) 移动端。
[bookmark: _Toc121414899]功能要求
[bookmark: _Toc93392787][bookmark: _Toc121414900]面向政府、园区侧功能要求
碳排放核算
碳排放核算功能包括对区域碳排放相关数据填报与导入、数据异常提醒、碳排放核算、报告生成等。平台应支持依照GB/T 32150-2015、GB/T32151、《省级温室气体排放清单编制指南》等温室气体排放核算标准对碳排放进行核算。碳排放核算功能要求可包括但不限于：
a) 支持对碳排放核算所需数据进行在线填报和导入，并具备数据异常提醒功能；
b) 支持对区域进行碳排放量核算；
c) 支持自动生成碳排放报告。
碳排放展示
碳排放展示功能为应用各类图表或其他展示形式对区域碳排放情况、能源消费情况、碳交易情况等进行统计、排名与展示。碳排放展示功能要求可包括但不限于：
a) 支持通过地图形式查看区域碳排放量、碳汇量分布情况；
b) 支持从地域、行业、能源品种等维度对碳排放强度、能源消费强度、碳排放趋势变化、碳排放达峰进度、碳交易量等指标进行统计与查看；
c) 具备对区域内碳排放单位进行碳排放排名与查看。
碳排放分析
碳排放分析功能主要包括对区域碳排放脱钩分析、对标评价等。碳排放分析功能要求可包括但不限于：
a) 支持对区域的碳排放脱钩情况进行分析；
b) 支持从地域、行业、碳达峰进度、碳中和进度等角度对碳排放效率情况进行评价与分析，并可对一定时期内碳排放效率下降的企业进行重点关注。
碳排放达峰预测
碳排放达峰预测功能主要包括碳排放量达峰预测、识别碳排放达峰影响因素、生成建议举措等。碳排放达峰预测功能要求可包括但不限于：
a) 支持在不同发展情景下，模拟与测算区域未来一定时期内的碳排放量、碳达峰值、碳达峰时间等；
b) 支持在不同发展情景下，识别影响区域碳排放达峰值的重要因素，并可自动生成建议。
碳目标管理
碳目标管理功能主要包括对区域内碳排放考核目标管理、考核结果评估对比等。碳目标管理功能要求可包括但不限于：
a) 支持结合区域实际发展情况与碳排放目标，对碳排放总量、碳排放强度等考核指标进行分解、下发、跟踪、管理、预警；
b) 支持对区域排放目标与执行完成情况进行评估，自动生成考核结果，并可对考核结果进行对比分析。
碳项目管理
碳项目管理功能主要包括对国家核证资源减排量项目、碳汇项目、高耗能高排放项目等进行管理。碳项目管理功能要求可包括但不限于：
a) 支持对区域内国家核证资源减排量项目基本信息进行在线填报与查询；
b) 支持对区域内区内碳汇项目基本信息进行在线填报与查询；
c) 支持建立区域内高能耗高排放项目档案库，具备对已建成投运项目的实际能耗与碳排量进行监测、分析、预警。
碳排放单位档案管理
碳排放单位档案管理功能主要包括名单维护、数据一览、监测预警等。碳排放单位档案管理功能要求可包括但不限于：
a) 支持对区域碳排放单位进行名单维护；
b) 支持对区域内碳排放单位碳排放量、碳排放强度、温室气体排放监测点碳排放量、碳交易等关键数据一览功能等；
c) 提供对区域内碳排放单位主动监测预警功能。
碳信息发布
碳信息发布功能包括对平台内信息发布进行管理。碳信息发布功能要求可包括但不限于：
a) 支持对政策法规、新闻公告、标准、培训等各类专题图文信息在线发布；
b) 支持提供留言板等在线沟通手段。
[bookmark: _Toc93392788][bookmark: _Toc121414901]面向企业侧功能要求
碳排放核算
[bookmark: _Hlk118991310]碳排放核算功能包括对本企业或下属企业碳排放相关数据填报与导入、数据异常提醒、碳排放核算、报告生成等。平台应支持依照GB/T 32150-2015、GB/T32151等温室气体排放核算标准对本企业或下属企业碳排放进行核算。碳排放核算功能要求可包括但不限于：
a) 支持对碳排放核算所需数据进行在线填报和导入，并具备数据异常提醒功能；
b) 支持对本企业或下属企业进行碳排放核算；
c) 支持自动生成碳排放报告。
碳排放展示
碳排放展示功能为应用各类图表或其他展示形式对本企业或下属企业基本信息、碳排放情况、能源消费情况、碳资产情况等进行统计、排名与展示。碳排放展示功能要求可包括但不限于：
a) 支持对本企业或下属企业基本信息、碳排放总量、碳排放强度、碳排放结构、能源消费量、能源消费结构、碳资产情况等数据进行统计与查看；
b) 支持对下属企业进行碳排放排名与查看。
碳排放分析
碳排放分析功能主要包括对本企业或下属企业碳排放水平进行评价、分析、诊断等。碳排放分析功能要求可包括但不限于：
a) 支持对本企业或下属企业的碳排放水平进行识别，实现与同行业、同地区内其他碳排放单位碳排放水平对标分析；
b) 支持从能源消费结构、生产制造环节等维度，对本企业或下属企业的碳排放进行分析与诊断。
产品碳足迹追踪
产品碳足迹追踪功能主要包括对本企业或下属企业产品碳足迹进行数据填报和导入、核算、统计、分析、对标、排名等。平台应支持依照ISO 14067:2018等产品碳足迹标准对本企业或下属企业产品碳足迹进行核算。产品碳足迹追踪功能要求可包括但不限于：
a) 支持对产品碳足迹所需数据进行在线填报和导入，并具备数据异常提醒功能；
b) 支持对本企业或下属企业产品碳足迹进行核算；
c) 支持对本企业或下属企业产品基本信息、产品全生命周期各阶段碳排放量等数据进行统计与查看；
d) 支持从产品全生命周期各阶段碳足迹、地域、品牌等角度对本企业或下属企业产品碳足迹进行对比分析；
e) 支持对本企业或下属企业产品碳足迹排名与查看。
碳排放规划
碳排放达峰预测功能主要包括对本企业或下属企业碳排放量达峰预测、识别碳排放达峰影响因素、生成建议举措等碳排放规划功能要求可包括但不限于：
a) 支持在不同发展情景下，模拟与测算本企业或下属企业未来一定时期内的碳排放量、碳达峰值、碳达峰时间等；
b) 支持在不同发展情景下，识别影响本企业或下属企业碳排放量的重要因素，可自动生成建议。
降碳绩效管理
降碳绩效管理功能主要包括对本企业或下属企业内碳排放考核目标管理、考核结果评估对比等。降碳绩效管理功能要求可包括但不限于：
a) 支持结合实际发展情况、未来发展目标与排放目标，对碳排放总量、碳排放强度等考核指标进行分解、下发、跟踪、管理、预警；
b) 支持对排放目标与执行完成情况进行评估，自动生成考核结果，可对考核结果进行对比分析。
降碳项目管理
降碳项目管理功能主要包括对本企业会下属企业碳排放项目、碳汇项目的填报查询、全流程管理、监测、分析、预警等。降碳项目管理功能要求可包括但不限于：
a) 支持对本企业或下属企业碳排放项目、碳汇项目等基本信息进行在线填报与查询；
b) 支持对本企业或下属企业碳排放项目、碳汇项目进行立项、实施、验收等全流程管理；
c) 支持对本企业或下属企业碳排放项目、碳汇项目执行进度、资金执行情况、碳排放或降碳效果等进行监测、分析与预警。
碳资产管理
碳资产管理功能主要包括对本企业或下属企业碳资产的测算、统计、分析、管理等。碳资产管理功能要求可包括但不限于：
a) 支持测算本企业或下属企业碳配额，并根据实际情况，自动生成碳配额整体优化调配建议；
b) 支持根据实际情况，对本企业获下属企业的碳资产交易成本、收益等进行测算，自动生成交易策略建议；
c) 支持对本企业或下属企业碳资产的价值总量、使用情况、缺口情况、履约情况、交易情况等进行查询、统计与分析；
d) 支持设置本企业或下属企业履约、交易时间节点提醒，并可对履约过程、交易过程进行流程化引导。
e) 支持设置不同用户操作权限，实时记录履约、交易账目明细。
碳信息披露
平台宜支持对公众进行本企业或下属企业碳排放相关信息披露。披露内容包括但不限于本企业获下属企业基本信息、年度碳排放总量、年度碳减排总量、碳排放目标、碳减排行动等。
[bookmark: _Toc121414902]建设要求
[bookmark: _Toc93392790][bookmark: _Toc121414903]基本要求
平台建设应符合但不限定于：
a) 平台设计应符合法律法规的规定，采用符合国际标准、国家标准的相关技术规范要求，从功能、业务、运行和管理等方面对项目的整体建设和实施进行设计。
b) 平台建设不应改变原有用能设备的完整性，也不应影响原有用能设备的正常运行。
c) 平台应按照统筹标准、统筹安全、统筹储存、统筹共享的要求搭建平台基础设施。
[bookmark: _Toc93392791][bookmark: _Toc121414904]硬件设备要求
硬件设备应遵循易安装、易维护、高可靠性的原则，可采用一体化结构，满足安装环境条件，具有较好的抗干扰能力和合理的监测灵敏度，数据采集与传输结果应有较好的可靠性、重复性和合理的准确度。
[bookmark: _Toc93392792][bookmark: _Toc121414905]软件系统要求
软件系统应具有良好的人机界面，操作简单、便于运用，可支持数据接入与管理的各项功能，实现信息系统或资源之间的互联互通，并具良好的扩展性和二次开发功能，能适应将来平台功能拓展与业务发展的需求。
[bookmark: _Toc121414906]安全要求
[bookmark: _Toc93392794][bookmark: _Toc121414907]基本要求
应满足GB/T 22239-2019 安全等级保护基本要求并根据GB/T 22240-2020 安全防护等级三级标准设计，需通过第三方检测机构的安全性评测。
[bookmark: _Toc121414908]访问权限
应根据各级政府、园区、碳排放单位等不同平台用户主体的功能与服务需求，提供特定的网络登录访问权限。用户隐私及用户信息安全管理应符合GB/T 35273-2020规范要求。
[bookmark: _Toc121414909]安全保障要求
平台安全保障应符合但不限定于：
a) 应建立全流程封闭、全面感知、集中管理、统一策略的安全防御体系，保障网络的安全性。
b) 应对平台用户隐私、数据价值、安全策略、应用服务和运维管理等进行管理，保障平台安全性。
c) 应配备防火墙、入侵检测等安全设备，避免受到网络攻击和非法访问，保障平台正常运行的安全性。
d) 应开展从数据采集、生成、统计、核算、分析、运维及数据退役的全周期的数据安全管理，实现对数据权属性、保密性、完整性、可用性、可追溯性的保护，保障数据资源及数据对象的安全性。
e) 应提供数据备份及恢复，制定灾难恢复策略以及应急预案，保障业务的连续性。
f) 应充分考虑存储介质安全、灾难备份与恢复、物理设备访问、设备管理和保护、资源利用等系统物理安全要素，保障系统物理安全。
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