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高速公路智能安全管控系统施工与调试安全规范

1 范围

本文件规定了高速公路智能安全管控系统在施工与调试阶段的安全要求，涵盖外场设备安装安全、

系统部署与布线安全、单系统安全调试、多系统安全联调等内容。

本文件适用于新建、改扩建及数字化升级的高速公路项目中，涉及外场感知、通信传输、中心平台

等软硬件系统的施工、安装部署、系统调试及多系统联调等内容。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 5271.8-2001 信息技术 词汇 第8部分:安全

GB/T 22239-2019 信息安全技术 网络安全等级保护基本要求

GB/T 50168-2016 电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 一路多方 one-road multi-party

指在高速公路运营管理中，公路公司、交警、路政、消防、医疗等多个部门协同联动的工作机制。

4 符号和缩略语

下列符号和缩略语适用于本文件。

API：应用程序编程接口（Application Programming Interface）

5 概述

本文件旨在为高速公路智能安全管控系统的施工与调试提供统一的规范，确保系统建设质量，保障

系统运行安全、稳定、可靠。系统施工与调试应遵循“先硬件后软件、先单点后联动、先功能后性能、

先内部后协同”的基本流程。施工阶段应严格把控硬件安装与网络部署质量；调试阶段应分层次、分场

景验证系统功能，并最终通过业务闭环和应急演练完成整体能力保障。
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图 1 框架图

6 外场设备安装安全

6.1 高空与吊装作业安全

6.1.1 作业准备

—应根据施工方案明确作业区域和风险点，并进行安全交底；

—应检查高空作业设备状态，确保其符合安全使用要求；

—应设置专人负责现场监护，防止无关人员进入作业区。

6.1.2 人员防护

—应要求作业人员佩戴合格的安全帽、安全带及防滑鞋等个人防护装备；

—应将安全带高挂低用，并固定于稳固的锚点上；

—应禁止在疲劳、饮酒或身体不适情况下从事高空作业。

6.1.3 吊装安全

—应在吊装前确认吊具、索具完好无损，并进行试吊验证；

—应在吊装过程中保持设备平稳，避免剧烈晃动或碰撞；

—应划定警戒区域，禁止人员在吊装路径下方停留。
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6.2 现场安全防护

6.2.1 警示设施设置

—应在施工区域前方合理位置设置警示标志和引导标牌；

—应在夜间或低能见度条件下增设反光锥桶和频闪灯；

—应保障所有临时设施牢固可靠，防止被车辆碰撞移位。

6.2.2 交通导改

—应依据现场条件制定交通疏导方案，并报相关部门审批；

—应在导改区域设置隔离护栏或防撞设施，保障通行安全；

—应在施工期间安排专人指挥交通，避免拥堵或事故。

6.2.3 现场管理

—应保持施工现场整洁，工具材料应分类摆放；

—应在作业结束后及时清理废弃物，恢复道路原状；

—应定期巡查现场，及时消除安全隐患。

6.3 用电与接地安全

6.3.1 临时用电

—应对临时用电线路采用绝缘良好的电缆，并架空或穿管敷设；

—应保障配电箱具备防雨、防尘功能，并设置漏电保护装置；

—应由持证电工完成接线操作，并严格执行断电验电程序。

6.3.2 接地防护

—应保障外场设备金属外壳、支撑杆件及机箱与接地系统可靠连接；

—应在电源和信号线路入口处配置浪涌保护装置；

—应采用符合国家电气安全规范设计方式的接地系统。

6.3.3 防雷措施

—应在雷雨季节前对防雷装置进行检查和维护；

—应保持避雷针、引下线及接地体的连续性和完整性；

—应避免在雷电天气进行室外电气作业。

7 系统部署与布线安全

7.1 供配电接入安全

7.1.1 上电前准备

—应确认供电回路已断开，并完成验电操作；

—应检查配电箱内接线是否正确，无裸露端子；

—应确认设备处于待机状态，无异常报警。



T/ISC XXX—XXXX

4

7.1.2 上电操作

—应由具备资质的人员执行上电操作，并落实监护制度；

—应逐级送电，先主电源后负载，观察设备运行状态；

—应在发现异常时立即切断电源并排查原因。

7.1.3 电源保护

—应配置过压、过流保护装置，防止电源波动损坏设备；

—应在安全环境下进行备用电源切换测试；

—应记录上电过程中的电压、电流及报警信息。

7.2 线缆敷设安全

7.2.1 敷设路径

—应避开高温、潮湿、易燃区域，必要时采取防护措施；

—应在穿越道路或结构物时采用套管或桥架保护；

—应避免线缆交叉缠绕，保持走向清晰。

7.2.2 绑扎与标识

—应绑扎牢固线缆，排列整齐，防止松脱或垂落；

—应在线缆两端设置清晰、耐久的标识，标明用途及对端信息；

—应分槽敷设信号线与电源线，避免电磁干扰。

7.2.3 防水与密封

—应在线缆引入设备箱体时采取密封和防水措施；

—应在接头处使用防水胶带或专用接线盒；

—应避免室外线缆直接暴露于雨水或积水环境中。

7.3 设备机柜与节点部署安全

7.3.1 机柜安装

—应将机柜安装在平整、稳固的地面上，防止倾覆；

—应确保机柜通风良好，散热通道畅通；

7.3.2 内部布线

—应分类整理机柜内部线缆，避免杂乱堆积；

—应将电源线与信号线分开走线，减少干扰；

—应预留足够的维护空间，便于日后检修。

7.3.3 环境安全

—应将机柜所在位置远离水源、火源及腐蚀性气体；

—应配备必要的灭火器材，并张贴安全警示标识。
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8 单系统安全调试

8.1 调试前安全准备

8.1.1 环境检查

—应确认调试环境满足设备运行条件，无强电磁干扰；

—应检查设备接地、供电及通信链路是否正常；

—应确保调试区域无其他施工活动影响。

8.1.2 工具与软件

—应保障调试工具经过校准，确保测量准确；

—应保障调试软件版本与设备兼容，并经安全验证；

—应禁止使用未经授权的调试接口或指令。

8.1.3 安全确认

—应填写调试安全确认表，由负责人签字确认；

—应明确调试范围和权限，防止误操作；

—应设置紧急停止按钮或远程断电机制。

8.2 数据与接口安全

8.2.1 接口配置

—应按最小权限原则配置API接口的访问控制策略；

—应启用加密传输机制，防止数据泄露；

—应在接口启用前进行安全扫描和漏洞检测。

8.2.2 日志记录

—调试过程应记录关键操作和系统响应；

—日志内容应包括时间、操作人、指令及结果；

—日志文件应妥善保存，防止篡改或丢失。

8.2.3 信息安全

—调试终端不得连接非授权网络；

—调试过程中不得随意下载或上传敏感数据；

—调试完成后应清除临时账户和测试数据。

8.3 智能感知调试

8.3.1 外场感知

—应验证视频事件检测、毫米波雷达、气象站等感知设备能否正常采集交通流、事件、环境数据；

—应检查感知数据时间戳、位置信息是否准确，确保后续融合分析基础可靠；

—宜确认感知设备视场角、探测范围满足设计覆盖要求。
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8.3.2 阈值触发

—应通过模拟数据或现场场景，验证预设事件阈值（如拥堵、停车、逆行）能否正确触发报警；

—应检查阈值参数配置接口的安全性，防止未授权修改；

—可记录不同工况下的触发准确性，评估环境适应性。

8.3.3 数据上传

—应确认感知事件数据能按约定协议上传至边缘或中心平台；

—应验证设备ID、类型、位置等元数据注册信息完整无误；

—宜检查数据加密与完整性校验机制是否启用。

9 多系统安全联调

9.1 联调组织与协同

9.1.1 方案制定

—应制定一路多方专项联调方案，明确目标、流程和责任分工；

—方案应包含安全预案和应急处理措施；

—方案应经相关单位会签确认后实施。

9.1.2 协同机制

—建立统一的联络机制，确保信息传递及时准确；

—各参与方应指定专人负责协调与反馈；

—联调指令应通过正式渠道下达，避免口头传达。

9.1.3 安全交底

—联调前应对所有参与人员进行安全培训；

—应明确危险点和禁止操作行为；

—应签署安全承诺书，落实个人责任。

9.2 联动指令与控制安全

9.2.1 指令验证

—联动指令下发前应通过模拟环境验证其正确性；

—应设置人工确认环节，防止误触发；

—关键动作应具备双重确认机制。

9.2.2 控制逻辑

—应确保各系统间控制逻辑一致，避免冲突；

—应设置优先级规则，防止指令覆盖或混乱；

—应记录每次联动的触发条件和执行结果。
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9.2.3 应急干预

—应设置紧急停止按钮或远程中断功能；

—应能快速切断联动链路；

—应在应急干预后重新评估系统状态再恢复运行。

9.2.4 联调验证

—应验证从“事件感知→平台研判→指令下发→外场响应”的全链路闭环是否畅通；

—应测试典型场景（如交通事故、团雾预警）下情报板、信号灯、广播等设备能否按策略联动；

—宜确认调度指令包含事件类型、位置、建议措施等关键信息，避免模糊控制。

9.3 网络与运行环境安全

9.3.1 网络隔离

—联调网络应与生产网络物理或逻辑隔离；

—应限制联调设备的网络访问权限；

—联调完成后应关闭临时开放的端口和服务。

9.3.2 运行监控

—应实时监控系统运行状态，及时发现异常；

—应设置告警阈值，对超限行为进行提示；

—监控数据应存档备查，支持事后追溯。

9.3.3 状态恢复

—联调结束后应将系统恢复至初始安全状态；

—应检查所有配置是否还原，无残留测试参数；

—应确认无未授权设备接入或服务开启。

9.3.4 业务可靠性

—应检查感知—传输—决策—执行各环节的通信延迟是否满足实时性要求；

—应模拟单点故障，验证系统降级运行能力及告警提示；

—可对多源感知数据融合结果进行抽样比对，确认逻辑一致性。

_________________________________
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