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一、工作简况

（一）任务来源

本项目根据《中国互联网协会关于下达《AI 算力场景下高带宽存储芯片性能适配

技术规范》等 6项团体标准立项的公告（计划号 190-T/ISC-26），项目名称为“智算

中心 OCS 运维安全管理规范”的任务而进行制订。

（二）起草单位及主要起草人

本文件起草单位：江苏亨通光电股份有限公司、徐州光引科技发展有限公司、中

国科学院计算技术研究所、九维光子科技（昆山）有限公司、中国电信股份有限公司

研究院、昆仑芯（北京）科技股份有限公司。

本文件主要起草人：严亭、李文喆、何强、李华、元国军、谭光明、李敏、任国

静、耿令杰等。

（三）标准制定目的和意义

光电路交换（OCS）技术具有高带宽、低时延、低功耗、协议透明等优势，可支持

智算中心大规模 GPU/CPU 集群之间的动态光路重构和高效互联，是智算中心网络向高

带宽、低时延、绿色低碳方向演进的重要技术路线。随着 OCS 在智算中心逐步应用，

其运维与安全管理面临新的要求：一方面，OCS 涉及光交换矩阵、控制平面、数据平面

和运维管理平面，控制异常、光路误操作、配置不一致等问题可能直接影响算力业务

连续性；另一方面，现有标准多聚焦于数据中心基础设施、光通信设备或通用网络安

全，面向智算中心 OCS 运维安全管理的专项标准尚属空白。

本标准的制定，一是为智算中心 OCS 运维与安全管理提供统一依据，明确基本要

求、系统运行、系统维护、安全要求和故障响应要求；二是规范无损维护、光路重构、

故障域控制、光路硬锁定、监控安全等关键运维活动，降低误操作和故障连锁风险；

三是为 OCS 设备制造商、智算中心运营单位和运维服务方提供技术参考，支撑算力基

础设施安全、稳定、高效运行。

（四）主要工作过程
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2026 年 4 月通过腾讯会议召开了本团体标准的立项评估会。本次会议确定了本标

准的框架结构，收集了与会各单位对标准草案（初稿）的修改意见或建议，明确了工

作组各单位的工作分工，以及会后的具体工作安排。

2026 年 4 月本团体标准由中国互联网协会正式立项，立项名称为：智算中心 OCS

运维安全管理规范。

2026 年 7 月 13 日通过腾讯会议线上召开了本团体标准的第一次讨论会。编制组就

本团体标准第一次讨论后的修改情况、意见采纳情况进行了综合阐述。与会专家及代

表对该项团体标准的定义内容、技术内容等进行了进一步的深入讨论和修改，编制组

认真听取和记录了与会代表提出的问题和调整建议。

二、标准编制原则和依据

（一）编制原则

标准起草小组在编制标准过程中，以国家、行业现有的标准为制订基础，按照 GB/T

1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定及相

关要求编制。

（1）协调性

标准编写符合 GB/T 1.1—2020 的规定，技术内容与现行国家标准、行业标准协调

一致，避免重复和冲突。系统运行环境、机房条件等内容与 GB 50174—2017《数据中

心设计规范》保持衔接。

（2）先进性

标准充分吸收智算中心 OCS 运维领域的新技术、新做法，纳入无损维护、光路硬

锁定、控制平面与数据平面强隔离、故障域分域操作、MEMS 类及硅基波导类 OCS 设备

专项监测等先进技术要素，体现智算中心光交换网络运维安全发展趋势。

（3）适用性

标准内容紧密结合智算中心 OCS 实际运维场景，覆盖基本要求、系统运行、系统

维护、安全要求和故障响应要求，并给出 OCS 日常维护与变更操作记录表、OCS 无损

维护操作流程示例等规范性附录，具有较强的可操作性。

（二）标准主要内容与确定依据
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一、适用范围

本文件规定了智算中心 OCS 的基本要求、系统运行、系统维护、安全要求和故障

响应要求等。本文件适用于智算中心 OCS 运维与安全管理。

二、技术要求

（1）基本要求

基本要求包括制度要求、人员要求和设备运行要求。制度要求明确 OCS 网络维护

计划、全生命周期档案管理、数据保留周期不少于 6个月等；人员要求明确运维人员

专业能力、分级授权或双人操作、每半年至少开展一次应急演练等；设备运行要求明

确 OCS 设备运行环境温度宜保持在 0℃至 35℃，机房应提供 2N 或 N+1 冗余供电条件，

并对关键光链路性能指标进行实时监测和自动化校验。上述要求依据智算中心高可靠

运行需求和 OCS 设备实际运行条件确定。

（2）系统运行

系统运行包括一般要求和运行环境。一般要求明确 OCS 系统应纳入智算中心统一

监控与管理平台，保持配置状态一致性和可控性，并对系统运行状态、关键操作和异

常事件进行记录和追溯。对于光路径中断故障，在满业务负载条件下，自动保护倒换

或光路重构恢复时间应不大于 30ms。运行环境应符合 GB 50174—2017 对数据中心主机

房的相关规定，满足 A级或 B级数据中心在温度、湿度、供电、散热及防尘等方面的

要求。相关指标结合智算业务连续性和 OCS 光交换恢复能力确定。

（3）系统维护

系统维护包括一般要求、维护方式、巡检和维护人员。一般要求明确无损维护原

则、失效安全保障和风险控制与分域操作。维护前应确认备用路径可用、承载能力满

足要求，并完成受影响业务迁移及目标路径排空验证；当控制平面失联或发生故障时，

OCS 设备应维持最后一次有效配置对应的光交叉连接状态；当控制平面完全失效时，应

支持光路硬锁定机制。维护操作应严格限制在单一故障域内，如不超过全网容量的 25%。

维护方式包括远程巡检与诊断、现场巡检与作业。巡检应根据智算中心算力任务周期

制定年度、季度、月度及周巡检计划，并根据智算集群扩容阶段动态调整。维护人员
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应明确职责分工和权限范围，关键维护操作应由具备相应资质或授权的人员实施，并

纳入审计和记录范围。

（4）安全要求

安全要求包括网络安全、流量监控、数据安全、备份与恢复、设备安全和监控安

全。

网络安全方面，应实现 OCS 控制平面与业务数据平面的物理或逻辑强隔离，控制

信道应走专用带外管理网络，严禁控制流与业务流在同一物理光路中混合传输；应对

拓扑重构指令的频次、时段及影响范围进行持续监测，对异常拓扑变更请求触发自动

拦截和二次人工校验或审批。

流量监控方面，应建立覆盖 OCS 网络流量监控机制，对关键链路和重要业务流量

特征进行监测和分析。

数据安全方面，应对配置数据、运行日志和监控数据进行统一管理，访问采用多

因素认证，对关键数据采取完整性保护措施。

备份与恢复方面，极端故障下系统应在 3分钟内调用本地最后一次有效缓存完成

光路硬锁定；系统应每日自动备份全局拓扑配置文件及交叉矩阵映射表；备份数据宜

异地或隔离网段安全存储，历史备份数据保留周期不少于 6个月；运维团队每半年至

少开展一次全面的数据与控制面恢复演练。

设备安全方面，OCS 设备应纳入统一资产管理体系，建立设备资产台账；设备安装、

迁移、更换、下线和报废应履行审批流程；本地维护接口应默认关闭或处于受控状态；

应禁用不必要的服务、端口和协议，远程管理宜采用加密协议和身份认证机制；应使

用唯一管理账号和安全凭证；系统软件、固件、控制程序和补丁应通过可信来源获取

并进行完整性校验；设备升级、参数调整、控制策略变更和光路重构应纳入变更管理

流程；应具备配置保护和异常状态保护能力。对于 MEMS 类 OCS 设备，应重点防范机械

振动、灰尘污染、镜面污染、驱动异常和机械动作寿命衰减等风险；对于硅基波导类

OCS 设备，应重点防范温度漂移、热串扰、片上调谐器老化、环谐振失锁、校准参数异

常和静电损伤等风险。
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监控安全方面，OCS 系统监控应纳入智算中心统一监控体系，覆盖数据平面、控制

平面和运维管理平面；应对光功率、位错误率、插入损耗、链路连通性、端口状态、

拓扑变更、控制器状态、管理接口状态、设备温度、供电状态、风扇状态和告警状态

等进行实时采集和分析；应具备异常检测、告警分级、关联分析、时间同步、监控数

据完整性保护和访问控制能力；关键运行指标、拓扑变更记录、安全告警、故障告警

和操作审计日志保存周期不少于 6个月。

（5）故障响应要求

故障响应要求包括故障分级要求、故障检测与告警、故障处置与恢复、故障后总

结与闭环。应根据 OCS 故障对智算业务、网络连通性及系统稳定性的影响程度建立分

级故障响应机制。运维平台应具备毫秒级故障感知能力，对光链路中断、光功率异常、

位错误率突变以及控制平面异常等事件进行实时检测。光链路中断类故障应毫秒级检

测并告警；性能劣化类故障应结合误码统计周期和性能阈值，秒级或亚秒级检测；控

制平面异常类故障应依据心跳周期和超时阈值在规定时限内检测。故障处置完成后，

应进行故障原因分析，对运行维护策略、配置管理或故障响应流程进行必要调整和优

化；对影响范围较大或重复发生的故障，应形成标准化分析报告。

三、国内外情况简要说明

经查，目前尚无相同类型的国际标准与国外标准，故没有相应的国际标准、国外

标准可采用。国外 OCS 技术在部分大型数据中心已有应用探索，但面向智算中心 OCS

运维安全管理的专项标准尚未形成。

国内在数据中心、光通信、网络安全等方面已有相关标准，GB 50174—2017《数

据中心设计规范》对数据中心主机房环境、供电、散热、防尘等提出要求，但面向智

算中心 OCS 运维与安全管理的专项标准尚属空白。本标准结合国内智算中心 OCS 应用

需求和技术特点制定，达到国内先进水平。

四、与有关的现行法律法规和强制性国家标准的关系

本标准的制定过程、技术要求的选定、试验方法的确定、检验项目设置等均符合

现行法律法规和强制性国家标准的规定。

本标准在技术内容上与国家标准协调配套，无冲突存在。
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五、重大分歧意见的处理经过和依据

本文件在制定过程中未出现重大分歧意见。

六、废止现行有关标准的建议

本标准不涉及对现行标准的废止。

七、其他应予说明的事项

无。

《智算中心 OCS 运维安全管理规范》团体标准编制组

2026 年 10 月


